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Module de a6n6rateurs electrochimiaues 



La presente invention se rapporte 6 un module compost d'au moins deux 
g6n6rateurs 6lectrochimiques juxtaposes et places dons un boTtier. Ces 

5 g6n6rateurs 6lectrochimiques peuvent @tre des gen6rateurs primaires ou 
secondaires, des g6n6rateurs 6 electrolyte aqueux ou non-aqueux. Par exemple ce 
peut etre des g6n6rateurs 6 electrolyte alcalin comme les gen^rateurs 
nickel-cadmium ou nickel-metal hydrurable ou bien des gen6rateurs au lithium 
comme les gen6rateurs lithium-ion. L'invention s'etend en outre au precede de 

10 fabrication de ce module. De maniere pr6f6ree les generoteurs sont des 
g6n6rateurs lithium-ion. L'invention concerne plus particulierement des generoteurs 
de forme cylindrique, mais pourrait 6galement s'oppliquer a des g6n6rateurs de 

forme allongee a section carree, rectangulaire ou ovale. 

■ ' ■ ^ ,• "i.t . . 

Plusieurs g§n6rateurs peuvent §tre juxtaposes et entour^s d'une enveloppe 
15 commune protectrice pour former un ensemble appele module. Ces modules sont 
a leu r tour susceptibles d'etre assembles en batterie, notamment en vue de leur 
utilisation dans un vehicule electrique. Plusieurs solutions ont ete proposees pour 
la realisation de tels modules. . >. 

Le document EP-0 607 675 decrit une batterie compacte de g6nerateurs 
20 eiectrochimiques cylindriques comportant une structure en nid d'abeille destin6e d 
recevoir les generoteurs. Les generoteurs sont etqnches, et les alveoles fomnees 
d'un materiau flexible et elastique sont ouvertes 6 cheque extremite, de telle sorte 
que le refroidissement peut s'effectuer par circulation verticale entre les 
generoteurs de I'air venant de I'exterieur. Une fois places dans les alveoles, les 
25 generoteurs sont raccordes eiectriquement deux 6 deux. 

La structure proposee dons ce document a une tenue meconique 
insuffisante pour assurer le maintien et la protection des generoteurs dons un 
environnement mecaniquement exigeant. En outre la fabrication d'une telle 
batterie comporte de nombreuses operations, en particulier pour le raccordement 
30 electrique des generoteurs. 

Le document JP-11 001 126 decrit une batterie comprenont des modules 
de plusieurs generoteurs eiectrochimiques cylindriques. Cheque module comporte 
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une structure composee de deux coques s'appliquant Tune sur I'autre pour former 
des alveoles a section octogonale ferm6es a chacune de leurs extremites par un 
capot commun. L'un des copots comporte des orifices permettont le 
refroidissement par circulation de I'air exterieur. Une fois places dans les alveoles, 
les g6nerateurs sent raccord6s 6lectriquement deux a deux. 

Uassemblage de la structure et le raccordement electrique des gen6rateurs 
necessite de nombreuses operations. 

Le document FR-2 774 514 decrit un module de plusieurs generoteurs 
electrochimiques cylindriques. Les bornes portees par les gen6rateurs sont reliees 
electriquement par des connexions raccordees a une carte electronique. La 
juxtaposition des generoteurs laisse des vides dans lesquels peuvent §tre ins6r6es 
une ou plusieurs cartes electroniques. Uensemble des generoteurs est entoure 
d'une chemise a poroi creuse 6 I'int6rieur de loquelle circule un liquide 
coloporteur. Deux capots recouvrent les extr6mites du module. 

Le raccordement electrique des g6nerateurs entre eux et 6 la carte 
electronique comporte plusieurs operations successives qui peuvent etre 
complexes. En outre les generoteurs sont simplement inseres dans leur logement 
mais leur fixation d I'interieur de ce logement n'est pas assuree. r 

A cette fin la presente invention propose un module comprenant plusieurs 
generoteurs electrochimiques reunis dons une enveloppe de maniere a ce que le 
maintien et la protection des generoteurs a I'interieur de Tenveloppe soit ou moins 
equivalent oux solutions anterieures avec une facility d'ossembloge omelioree. 

L'objet de la presente invention est un module comportont ou moins deux 
generoteurs electrochimiques places dons une enveloppe commune, lodite 
enveloppe comprenant : 

- un fond comprenant ou moins deux ouvertures de dimension ou moins 
egale la toille desdits generoteurs et un moyen de fixation desdits generoteurs 
dons lesdites ouvertures, 

- un corps intermedioire comprenant des logements pour recevoir lesdits 
generoteurs, 

- une plaque pour le raccordement electrique desdits g6n6rateurs, et 

- un couvercle de protection. 
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La presents invention pr6sente de nombreux avantages. D'une part la 
tenue mecanique du module est renforcee car les g6nerateurs electrochimiques 
sont fixes au niveau des ouvertures du fond d Tinterieur des logements qui leur 
sont destines- D'autre part le nombre de pieces composant Penveloppe est faible, 

5 et ces pieces sont faciles et rapides a assembler. En porticulier le raccordement 
electrique des g6nerateurs s'effectue en une seule operation consistant en la pose 
d'une plaque comportant toutes les liaisons electrlques et les composants 
6lectroniques necessaires au fonctionnement du module. Grace a invention les 
operations d'assemblage' peuvent etre automatisees. Ainsi le temps et le coOt de 

10 fabrication du module selon Tinvention sont notablement reduit. 

Le fond est constitue d'un materiau polym^re, li porte des ouvertures 
traversantes, de preference circulaires, dont le diamfetre interieur est proche du 
diamfetre exterieur des gen6rateurs 6lectrochimiques cylindriques qui doivent y 
prendre place. Les g6n6rateurs ont de preference la forme d'une colonne dont la 
15 section peut Stre par exemple circulaire, carr6e, ovale ou rectangulaire. la forme 
des ouvertures est adoptee a la section des g6n6rateurs. Selon un mode porticulier 
de realisation/ ledit mbyen de fixation comprend une sangle et des moyens de 
serroge de ladite sangle, et de preference encore lesdits moyens de serrage 
comprennent au moins une entretoise, fix^e sur le fond, et au moins une vis, 

20 De maniere commode le corps interm^diaire est form6 de deux coques, 

en materiau polymere, qui sont assemblies prealoblement d ['introduction des 
gen^rateurs pour ne constituer qu'une piece. Avantageusement ledit corps 
intermediaire comprend des moyens de regulation de la temperature desdits 
generateurs. Selon un premier mode de realisation, lesdits moyens de regulation 

25 de la temperature comprennent la circulation d'un fluide coloporteur a I'lnterieur 
d'un espace ferme disposee dans le corps intermediaire. La circulation du fluide 
coloporteur peut s'effectuer dans un espace reserve place entre les generateurs ou 
bien dans la double paroi constituent I'enveloppe externe du groupe de 
generateurs, par exemple un dispositif analogue a celui decrit dans le document 

30 FR-2 761 203. Selon un autre mode de realisation, lesdits moyens de regulation 
de la temperature comprennent un flux d'air circulant entre les generateurs a 
I'interieur dudit corps intermediaire. 

La plaque de raccordement en materiau polymere est destinee a assurer 
la continuite electrique entre les electrodes contenues dans les generateurs et un 
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dispositif exterieur. La plaque porte des contacts electriques qui sont raccordes oux 
bornes, de polarite respectivement positive et negative, situ6es sur la face 
superieure des g6n6rateurs electrochimiques* Des cartes electroniques destinies 
au contrdle des diff6rents parannfetres de fonctionnement du module sont inser6es 
5 dons cette plaque, Un couvercle en polymire sert de protection a la plaque tout en 
laissont le passage aux moyens de raccordement. 

L'invention a aussi pour objet un procede de fabrication du module decrit 
precedemment, comprenant les etapes suivdntes : 

- on assemble ledit corps intermediaire avec ledit fond, 

10 - on introduit lesdits generateurs simultanement dans lesdits logements et lesdites 
ouvertures, 

- on fixe lesdits generateurs dans lesdites ouvertures avec ledit moyen de fixation, 

- on place ladite plaque de raccordement sur ledit corps intermediaire en contact 
electrique avec lesdits g6n6rateurs, 

15 - on insere lesdites cartes 6lectroniques dans ladite plaque, et 

- on recouvre ladite plaque avec ledit couvercle. 

Le corps intermediaire, eventuellement compose de la reunion de deux 
coques et comprenant un moyen de refroidissement, est place sur le fond. Ces 
deux parties sont solidarisees par exemple a I'aide de clips et/ou de chevilles en 

20 plastique qui sont chauffes et aplaties. Les generateurs electrochimiques sont alors 
enfiles dans les logements qui leurs sont destines et maintenus au niveau des 
ouvertures par exemple par serrage de la sangle d l*aide de vis. On verifie que les 
generateurs sont tous a la meme hauteur et on place la plaque de raccordement 
electrique sur les generateurs de manifere 6 relier electriquement les g6n6rateurs 

25 entre eux par Pintermediaire de leurs bornes et 6 6tablir la liaison electrique entre 
les generateurs electrochimique constituant le module et une application exterieure 
d alimenter ou un chargeur. Des cartes electroniques de surveillance et de contrdle 
du fonctionnement du module sont ins6rees dans la plaque. Ces cartes ont pour 
role de suivre revolution de la valeur des paramfetres critiques de fonctionnement 

30 et de signaler ou eventuellement de declencher les actions rectificatives en cas de 
derive de ceux-ci. Afin de proteger les composants electroniques, un couvercle est 
place par-dessus la plaque. Avantageusement le couvercle est equipe de 
connecteurs qui assurent le relois electrique entre la plaque de raccordement et 
Texterieur. 
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Uinvention sera mieux comprise et d'outres ovontages et particulorites 
opparoTtront 6 la lecture de la d scription qui va suivre, donn6e di titre non 
limitotif, accompagnee des dessins annexes parmi lesquels: 

- la figure 1 represente un exemple de realisation d*un fond selon 
Tinvention, 

- la figure 2 est une vue en coupe du corps intermediaire selon Tinvention, 

- la figure 3 montre le corps intermediaire en place sur le fond, 

- la figure 4 est une vue de dessus en perspective de la plaque de 
connexion en place sur le corps intermediaire, 

- la figure 5 represente un mode de realisation d'une enveloppe selon 
invention munie de son couvercle de protection. 

Sur la figure 1 est represente un fond 1 de module selon Tinvention en 
mat6riau polymere, notamment un polyamide. Le fond 1 comprend six 
ouvertures 2 circulaires traversantes dont le diametre int6rieur est sensiblement 
egal au diametre exterieur des g6n6rateurs electrochimiques cylindriques qu'elles 
accueillent. Le fond 1 comporte des moyens de fixation des gen6rateurs 
electrochimiques dans les ouvertures. Ces moyens sont ici constitues par une 
sangle 3 et d'un moyen de serrage constitue de deux entretoises 4 et quatre vis 5. 

Le corps intermediaire 20 represente sur la figure 2 est en mat6riau 
polymere, notamment un polypropylene. Le corps intermediaire 20 est ici 
compose de deux coques 20a, 20b qui sont reunies pour, former des 
logements 21 destin6s a accueillir six generateurs electrochimiques. II comprend 
un syst^me de refroidissement comportant une paroi 22 d6limitant un espace 
ferm§ 23 a Pint6rieur duquel circule par exemple un liquide de refroidissement. A 
Tint^rieur de I'espace ferme 23 on place un limiteur de volume 24 destin6 d 
diminuer la masse de fluide embarque. Ce limiteur 24 est une pi^ce polymere 
obtenue par soufflage etanche. II permet de plaquer le fluide contre la paroi et 
limiter ainsi le volume de fluide caloporteur utilis6. 

La figures montre le corps intermediaire 20 assemble avec le fondl. 
Pour une meilleure comprehension seule la coque 20b a 6t6 representee Le 
systeme de refroidissement est muni de tubulures 30 d'entree / sortie du liquide 
de refroidissement. Le limiteur de volume 24 est en place contre la paroi 21. Une 
fois le corps intermediaire 20 et le fond 1 solidaris6s, des gen6rateurs 
electrochimiques cylindriques sont introduits dans des logements 21 menag6 dans 
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le corps interm6diaire 20 et dans les ouvertures 2 du fond 1. Les generoteurs sont 
maintenus par la mise sous tension grace aux vis 5 de la sangle 3 venant fixer 
simultanement les six generoteurs d leur base. Sur la figure 3, trois des six 
g6n6rateurs sont en place ; leurs bornes 31 sont apparente a la partie sup6rieure 
5 du corps intermediaire 20. 

Comme le montre la figure 4, une plaque 40 pour le raccordement 
electrique est alors posee sur les bornes 31, et fixee sur les generoteurs, pour 
permettre la connexion de puissance et la prise de tension. Des cartes 
electroniques 41 pour le controle du module sont inseree dons la plaque 40. 

Enfin un couvercle 50 est fixe par des clips par-dessus la plaque 40 pour 
fermer et rendre la zone puissance / electronique etanche. Le couvercle 50 laisse 
opparoTtre quatre bornes 51^ respectivement deux bornes positives et deux bornes 
negatives, destinees a raccorder 6lectriquement entre eux les modules. Deux 
d'entre elles portent des barrettes de connexion 52. Des connecteurs 53 d'ou 
15 ^rnerge un ruban de fils conducteurs 54 permettent la liaison avec des dispositifs 
de surveillance et de commande de la batterie. 
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REVENDICATIONS 

1 . Module comportant au moins deux gen6rateurs eledrochimiques places 
dans une enveloppe commune, ladite enveloppe comprenant : 

- un fond comprenant au moins deux ouvertures de dimension au moins egale 
a la taille desdits g^nerateurs et un moyen de fixation desdits generateurs dans 
lesdites ouvertures, 

- un corps intermediqire comprenant des logements pour recevoir lesdits 
generateurs, 

- une plaque pour le raccordement electrique desdits g6n6rateurs, et 

- un couvercle de protection. 

2. Module selon Iq revendication 1, dans lequel ledit moyen de fixation 
comprend une sangle et des moyens de serrage de ladite sangle. 

3. Module selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens de serrage 
comprennent au moins une entretoise et au moins une vis. 

4. Module selon Tune des revendications precedentes, dans lequel ledit corps 
intermedioire comprend des moyens de regulation de la temperature desdits 
generateurs. 

5. Module selon Tune des revendications precedentes, dans lequel lesdits 
moyens de regulation de la temperature comprennent la circulation d'un fluide 
caloporteur 6 I'interieur d'un espace ferme. 

6. Procede de fabrication d'un module selon Tune des revendications 
pr6c6dentes, comprenant les 6tapes suivantes : 

- on assemble ledit corps interm6diaire avec ledit fond, 

- on introduit lesdits generateurs simultan6ment dans lesdits logements et 
lesdites ouvertures, 

- on fixe lesdits g6n6rateurs dans lesdites ouvertures avec ledit moyen de 
fixation, 

- on place ladite plaque de raccordement sur ledit corps intermedioire en 
contact electrique avec lesdits g6n6rateurs, 

- on insere lesdites cartes 6lectroniques dans ladite plaque, et 

- on recouvre ladite plaque avec ledit couvercle. 
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